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микроскопической видеосистемы «Quantim-

et 550IW» фирмы «Leica» Англия, с встроенным 

пакетом морфометрических программ.

Результаты и обсуждение. При морфологиче-

ском изучении препаратов головного мозга и пе-

чени белых крыс, получивших ингаляционное 

воздействие винилхлоридом, установлены из-

менения, имеющие свои отличительные особен-

ности в различные периоды обследования. Не-

посредственно после окончания ингаляцион-

ных затравок в препаратах головного мозга жи-

вотных отмечали слабо выраженный перицел-

люлярный и ярко выраженный периваскуляр-

ный отек, реакция глии была незначительной. 

Выявлялась дистрофия единичных клеток нерв-

ной ткани (клетки Пуркинье, пирамидные ней-

роны гиппокампа), наиболее значительные на-

рушения наблюдались в нейронах коры (рис. 1). 

Однако количественного сокращения нейронов 

коры не отмечено, структура слоев коры голов-

ного мозга была сохранена.

Выявлялись малокровие и сужение просве-

та сосудов микроциркуляторного русла с рас-

ширением периваскулярных пространств вокруг 

капилляров, артериол (рис. 2), более выражен-

ное у животных при обследовании в отдаленном 

периоде. Так, диаметр периваскулярных про-

странств в группе № 1 (240,32±35,29 мкм) был 

ниже, чем в группе № 2 (522,6±28,61мкм). Вбли-

зи капилляров коры у животных обеих группы 

обнаружена гипертрофия и пролиферация кле-

ток глии, в единичных капиллярах выявлены 

гиалиновые микротромбы. В ткани головного 

мозга выявлялось снижение активности СДГ.

В печени наблюдалась выраженная жиро-

вая и зернистая дистрофия гепатоцитов и выход 

Рис. 1. Группа № 1. Слабая периваскулярная и пери-

целлюлярная пролиферация клеток глии, слабые дис-

трофические изменения нейронов
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Рис. 2. Группа № 1. Умеренное сужение просвета ка-

пилляров, расширение периваскулярных и перицел-

люлярных пространств
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Рис. 3. Группа № 2. Выраженное сужение просвета ка-

пилляров, резкое расширение периваскулярных и пе-

рицеллюлярных пространств
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Рис. 4. Группа № 2. Гипертрофия, периваскулярная и 

перицеллюлярная пролиферация клеток глии, дистро-

фические изменения нейронов
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звездчатых клеток в синусоиды. Изменений в 

количестве гликогена в ткани печени достовер-

но не отмечалось.

Гистологический анализ препаратов нервной 

ткани в отдаленный постконтактный период вы-

явил нарастание морфофункциональных на-

рушений, которые характеризовались высокой 

степенью дистрофии нейронов всех слоев коры 

и области гиппокампа с сокращением их коли-

чества (рис. 3). В препаратах нервной ткани име-

ли место апоптозные тельца. Выявлялись значи-

тельные периваскулярный отек и вакуолизация 

клеток глии (рис. 4). В препаратах наблюдался 

обширный спонгиоз нервной ткани, отсутство-

вавший при первом сроке обследования. Актив-

ность СДГ в нервных клетках также была сниже-

на. В печени выявлялась дистрофия гепатоцитов 

и незначительный лейкоцитарный инфильтрат. 

Изменений в количестве гликогена в ткани пе-

чени, как и в первый срок обследования, не от-

мечалось.

В целом морфологические изменения в тка-

нях ЦНС и печени белых крыс при ингаляци-

онном воздействии винилхлоридом в течение 

постконтактного периода развивались неравно-

мерно. При обследовании в первый срок наи-

более значительные изменения выявлены в тка-

ни печени. Образование белковых зерен в цито-

плазме гепатоцитов возможно при декомпози-

ционных процессах липопротеидных комплек-

сов клетки, которые сопровождаются высвобож-

дением гранул белка и липидов и указывают на 

нарушение функционального состояния печени. 

Снижение выраженности патологического про-

цесса в печени во втором сроке обследования, 

свидетельствует о тенденции к восстановлению 

функциональной активности органа.

Морфофункциональные изменения нерв-

ной ткани в отдаленном постконтактном перио-

де были более выраженными, чем при обследо-

вании сразу после окончания ингаляционного 

воздействия винилхлоридом. Наблюдалось на-

растание признаков дистрофии нейронов, при-

чем, в процесс вовлекались все слои нервных 

клеток как коры головного мозга, так и гиппо-

кампа. В препаратах нервной ткани выявлялось 

разрежение структуры слоев нейронов коры го-

ловного мозга и пирамидных нейронов гиппо-

кампа с резким сокращением количества нерв-

ных клеток. Наличие апоптозных телец дает воз-

можность предположить гибель нейронов как 

ишемического типа, так и по типу апоптоза. С 

резким сокращением в отдаленном посткон-

тактном периоде количества нейронов в коре го-

ловного мозга и гиппокампе, обусловленном их 

гибелью, связаны, по-видимому, и выявляемые 

у животных ухудшение процессов обучаемости и 

снижение памяти, в том числе и кратковремен-

ной, наблюдаемых в отдаленном периоде после 

воздействия винилхлорида.

Известно, что немаловажное значение в воз-

никновении патологии ЦНС имеет ангиопатия, 

а поражение сосудов при винилхлоридной бо-

лезни носит системный характер [4]. Установ-

лено, что воздействие винилхлорида вызыва-

ло развитие в нервной ткани периваскулярно-

го отека, особенно выраженного в отдаленный 

период. Кроме того, в данный же срок обсле-

дования имели место дегенеративные измене-

ния клеток глии. Учитывая, что глиальные клет-

ки являются основной составной частью гема-

тоэнцефалического барьера (ГЭБ) и нарушение 

их функционирования оказывает влияние на 

его проницаемость, можно сделать предположе-

ние о снижении барьерной функции ГЭБ и уси-

лении его проницаемости в динамике патоло-

гического процесса. Следствием этого является 

нарушение обменных процессов в нервной тка-

ни, косвенным подтверждением которого явля-

ется изменение окислительно-восстановитель-

ных процессов в митохондриях, оцениваемое по 

снижению активности СДГ, а также обширный 

спонгиоз, характеризующий дистрофические и 

гидропические изменения в нервной ткани.

Заключение. Длительное ингаляционное воз-

действие винилхлорида на белых крыс харак-

теризуется постепенным нарастанием морфо-

функциональных нарушений в нервной ткани, 

выраженность которых значительно варьирует 

в зависимости от срока обследования. Наиболее 

тяжелые аберрации нервной ткани возникают в 

отдаленном постконтактном периоде, что сви-

детельствует о способности данного токсикан-

та оказывать отсроченное действие на организм.
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Целью работы явилась оценка пределов биологического эффекта препарата на основе экстрактов шалфея ле-

карственного и эхинацеи узколистной с использованием метода DRF (dose range finding) и выявление доз, оказы-

вающих биологическое влияние на организм аутбредных крыс. Проводилось измерение массы тела животных, а 

также оценка их поведенческих реакций и зоосоциального поведения. Установлено, что максимально возможная 

для введения доза препарата не оказывает статистически достоверного изменения массы тела и поведенческих ре-

акций крыс.

Ключевые слова: dose range finding, аутбредные крысы, препарат SEA-TH, биологическое действие, поведенческие 

реакции.

Введение. В настоящее время на фармацевти-

ческом рынке представлено множество препа-

ратов растительного происхождения. Вычисле-

ние для них летальных доз DL16, DL50, DL84, как 

* фрагмент диссертационной работы

правило, невозможно в силу их низкой токсич-

ности [1, 2]. В зарубежной практике для оценки 

токсичности подобных препаратов использует-

ся подход DRF (dose range finding) [3, 4]. Он ос-

нован на определении пределов биологическо-

го эффекта препарата и выявлении доз, оказы-
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вающих биологическое влияние на организм ла-

бораторных животных. Биологическое влияние 

препарата на организм лабораторных животных 

оценивается посредством измерения отклоне-

ния в массе тела, а также по изменению органов 

и физиологических систем животного, его пове-

денческих реакций.

Целью настоящего исследования явилось опре-

деление пороговых доз лекарственного препара-

та на основе экстрактов шалфея лекарственного 

и эхинацеи узколистной, оказывающих биоло-

гическое действие на организм крыс.

Материалы и методы исследования. Объек-

том исследования служил оригинальный лекар-

ственный препарат SEA-TH в форме таблеток 

для рассасывания – новое потенциальное сред-

ство для лечения заболеваний верхних дыхатель-

ных путей. В состав препарата входят: экстракт 

шалфея лекарственного 12,5 мг, масло шалфея 

лекарственного 2,5 мг, экстракт эхинацеи узко-

листной 50,0 мг, аскорбиновая кислота 50,0 мг и 

вспомогательные вещества.

Работа проведена в соответствии с «Правила-

ми доклинической оценки безопасности фарма-

кологических средств (GLP)» [5] и «Методиче-

скими указаниями по изучению общетоксиче-

ского действия фармакологических веществ» [6].

В эксперименте использовали аутбредных 

крыс, 30 самцов и 30 самок, вес к началу иссле-

дования которых составлял 180–250 г, возраст – 

3–4 месяца. Животные получены из питомника 

лабораторных животных РАМН «Рапполово».

Животных содержали в стандартных услови-

ях в соответствии с правилами, утвержденными 

МЗ СССР 06.07.73 г., по устройству, оборудова-

нию и содержанию экспериментально-биоло-

гических клиник (вивариев) и в соответствии с 

Директивой Совета ЕС от 24.11.1986 г. по вопро-

сам защиты животных, используемых для экспе-

риментальных и других научных целей (86/609/

ЕЕС). Животных кормили комбикормом ПК-

120-1, приготовленным по ГОСТ Р 50258-92 в 

соответствии с нормами, утвержденными при-

казом МЗ СССР № 755 от 12.08.77 г. Животные 

получали воду, соответствующую ГОСТ «Во-

да питьевая» 2874-82. Клетки с животными бы-

ли помещены в отдельные комнаты. Световой 

режим: 12 ч – свет, 12 ч – темнота. Температуру 

воздуха поддерживали в пределах 18–26 °C, от-

носительную влажность – 30–70 %. Температуру 

и влажность воздуха регистрировали ежедневно.

Эксперименты проводили согласно прото-

колу испытаний, который был одобрен коми-

тетом по этике Санкт-Петербургского институ-

та фармации. Для испытаний выбран внутри-

желудочный способ введения препарата крысам 

как наиболее близкий к способу введения в ор-

ганизм человека в клинической практике. Дозы 

для введения готовили путем разведения препа-

рата в 1 % крахмальном геле. Введение произво-

дили ежедневно в течение 10 дней. Использова-

ли экспериментальные дозы, превышающие те-

рапевтическую дозу (ТД) в 10, 15, 20, 25 и 30 раз 

(6, 9, 12, 15, 18 г/кг соответственно). В качестве 

контроля использовали 1 % крахмальный гель. 

Животные рандомизировано были разбиты на 6 

групп по 5 самцов и 5 самок в каждой. Для до-

стижения максимальных доз (15 и 18 г/кг) при-

меняли двукратное введение препарата с интер-

валом не менее 30 мин, при этом вводимый объ-

ем не превышал допустимых норм и составлял 

5 мл на особь весом 200 г.

Период наблюдения составил 10 суток. На про-

тяжении этого времени осуществляли ежеднев-

ный осмотр животных в клетке содержания, на ру-

ках и на открытой площадке, оценивали их общее 

состояние. Каждый день исследования проводили 

взвешивание животных, поскольку этот показа-

тель является наиболее чувствительным при нали-

чии биологического эффекта препарата.

Физиологические реакции крыс оценивали в 

тесте «открытое поле» и «приподнятый кресто-

образный лабиринт» с учетом ориентировочно-

исследовательского эмоционального, стерео-

типного и двигательного компонентов по пове-

денческому атласу для грызунов [7]. Тесты про-

водили дважды: до введения и после 10-дневно-

го введения препарата.

Эвтаназию осуществляли на 11-й день иссле-

дования с помощью СО2-камеры. Животные на-

ходились там до полной потери сознания, затем 

животных извлекали, вскрывали грудную по-

лость, и осуществляли полное стерильное обес-

кровливание шприцем из полостей сердца. Жи-

вотные были подвергнуты полной некропсии с 

оценкой внешней поверхности тела, физиологи-

ческих проходов, черепной, грудной, брюшной 

полостей и их содержимого.

Результаты и обсуждение. Гибель эксперимен-

тальных животных при многократном внутри-

желудочном введении максимальных доз препа-

рата SEA-TH отсутствовала.

При сравнении динамики массы тела групп 

крыс-самцов и самок, получавших препарат 

SEA-TH внутрижелудочно, с контрольной груп-

пой статистически значимых различий не выяв-

лено (табл.).

На 10-й день исследования проводили на-

блюдения влияния препарата на общее состоя-

ние и поведенческие реакции крыс, учитывая, 

что этот день является наивысшей точкой ин-

токсикации препаратом в условиях эксперимен-

та. Наблюдение проводили через 2 ч после вве-

дения препарата.
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Животные опытных групп выглядели и вели 

себя также, как и животные контрольной груп-

пы. Низкая реакция на взятие в руки присут-

ствовала у двух самок из 2-ой и 6-ой групп, они 

проявляли беспокойство. Вокализация у всех 

отсутствовала, веки были широко открыты. Со 

стороны глаз, ушей, носа не было отмечено ни-

каких изменений по сравнению с контрольны-

ми животными. Дыхание становилось поверх-

ностным у крыс 6-ой группы, но только в тече-

ние 20–30 мин после введения препарата. Да-

лее дыхание было нормальным у всех экспери-

ментальных животных. Слезотечения и слюно-

течения не наблюдали. Внешний вид шерсти у 

всех животных был нормальным. Тонус муску-

латуры у всех крыс был умеренным, конечно-

сти в норме.

Наблюдения проводили также на открытой 

площадке. Каждое животное помещали на от-

крытое пространство площадью около 1 м2 и 

наблюдали за его поведением в течение при-

близительно 2-х мин. Все животные нормаль-

ной конституции, двигательная активность бы-

ла нормальной. Диапазон движений наблюдали 

типичный: просеивание, поднимание, ходьба. 

Отклонений в походке замечено не было. Пове-

дение было стандартным. Кровотечений у жи-

вотных не наблюдали, все выделения были в 

норме.

Интегральным отражением функционально-

метаболических изменений, возникающих по-

сле перенесенной интоксикации, является зоо-

социальное поведение животных. При тестиро-

вании в «открытом поле» и «приподнятом кре-

стообразном лабиринте» животные опытных и 

контрольных групп демонстрировали преиму-

щественно уравновешенный тип поведения, с 

умеренной локомоторной и поисковой актив-

ностью без проявления признаков тревожно-

сти. Статистически достоверных различий меж-

ду опытными и контрольными группами не вы-

явлено.

Клиническая картина интоксикации при вве-

дении максимальных доз препарата SEA-TH 

(18 г/кг) была выражена неярко, наблюдалась 

вздыбленность шести, незначительное угнете-

ние общего состояния, поверхностное дыхание 

и гиподинамия. Данные проявления интоксика-

ции исчезали в течение 2-х ч после момента вве-

дения препарата. Различий в течение интокси-

кации между самцами и самками не отмечалось.

Данные некропсии при макроскопическом 

исследовании экспериментальных животных 

также не отразили различий в состоянии внут-

Таблица

Влияние многократного внутрижелудочного введения препарата SEA-TH на массу тела крыс, 

(увеличение массы в % от исходного)

День
Пол

животного

Доза препарата, г/кг

0 6 9 12 15 18

1
m (n = 5)

f (n = 5)

+1,13±0,12 

+1,03±0,10

+1,06±0,11 

+0,96±0,09

+1,10±0,13 

+0,98±0,10

+1,07±0,11 

+1,11±0,12

+1,12±0,08 

+1,08±0,09

+1,12±0,09 

+1,10±0,11

2
m (n = 5)

f (n = 5)

+0,44±0,02 

+0,17±0,01

+0,45±0,02 

+0,16±0,01

+0,49±0,02 

+0,19±0,01

+0,47±0,02 

+0,18±0,01

+0,47±0,02 

+0,19±0,01

+0,48±0,02 

+0,18±0,01

3
m (n = 5)

f (n = 5)

+1,41±0,11 

+1,26±0,09

+1,47±0,12 

+1,28±0,10

+1,39±0,11 

+1,37±0,11

+1,42±0,10 

+1,34±0,12

+1,50±0,14 

+1,39±0,13

+1,43±0,10 

+1,32±0,12

4
m (n = 5)

f (n = 5)

+1,77±0,14 

+1,51±0,13

+1,82±0,11 

+1,47±0,12

+1,69±0,15 

+1,53±0,14

+1,73±0,14 

+1,64±0,16

+1,88±0,17 

+1,68±0,14

+1,78±0,13 

+1,60±0,15

5
m (n = 5)

f (n = 5)

+2,55±0,21 

+2,12±0,11

+2,48±0,18 

+2,14±0,16

+2,51±0,19 

+2,17±0,15

+2,52±0,18 

+2,29±0,18

+2,57±0,20 

+2,31±0,15

+2,52±0,21 

+2,22±0,14

6
m (n = 5)

f (n = 5)

+3,96±0,25 

+3,81±0,20

+3,98±0,22 

+3,83±0,17

+4,07±0,20 

+3,77±0,19

+3,93±0,19 

+4,03±0,22

+4,05±0,21 

+4,01±0,21

+4,04±0,20 

+3,91±0,18

7
m (n = 5)

f (n = 5)

+4,96±0,26 

+4,71±0,23

+5,01±0,25 

+4,57±0,21

+5,06±0,23 

+4,48±0,19

+4,98±0,24 

+4,83±0,25

+5,11±0,26 

+4,68±0,22

+4,99±0,23 

+4,63±0,21

8
m (n = 5)

f (n = 5)

+6,17±0,29 

+5,67±0,26

+6,09±0,28 

+5,49±0,20

+6,10±0,30 

+5,55±0,24

+6,22±0,29 

+5,72±0,22

+6,19±0,31 

+5,79±0,27

+6,02±0,27 

+5,62±0,22

9
m (n = 5)

f (n = 5)

+7,01±0,31 

+6,11±0,21

+6,92±0,29 

+6,22±0,23

+7,04±0,28 

+6,25±0,18

+6,99±0,30 

+6,19±0,22

+7,00±0,33 

+6,28±0,23

+6,98±0,29 

+6,18±0,20

10
m (n = 5)

f (n = 5)

+8,12±0,35 

+6,70±0,23

+8,09±0,32 

+6,67±0,20

+8,11±0,31 

+6,78±0,24

+8,19±0,36 

+6,81±0,28

+8,01±0,35 

+6,77±0,25

+8,21±0,37 

+6,73±0,21
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ренних органов при применении исследуемого 

препарата и контроля.

Токсичность препаратов шалфея связыва-

ют с наличием в нем эфирного масла, основ-

ными компонентами которого являются терпе-

ноиды (α- и β-туйоны, пинен, линалоол, бор-

неол, камфора и др.). Согласно различным ав-

торам, исследовавшим токсичность эфирного 

масла Salvia dalmatica и его компонентов, DL50 

при приеме внутрь крысам составляла 2,6 г/кг 

[8], интраперитонеально – 3,2 г/кг [9], судорож-

ный эффект вызывался в дозе 0,5 г/кг. Основ-

ной компонент масла туйон показал более высо-

кую токсичность – он вызывал судороги у крыс 

в дозе 0,2 г/кг при введении интраперитонеаль-

но. Максимально возможная для введения до-

за (20хТД) препарата SEA-TH соответствует 

25,7 мг/кг эфирного масла и 7,7 мг/кг туйона со-

ответственно, что в 25 раз меньше судорожной и 

более, чем в 100 раз меньше летальной дозы, по-

лученной из данных литературы.

Водный экстракт Salvia scutellarioides при пе-

роральном введении в дозе 2 г/кг у мышей не 

вызвал смерти, а также изменения поведенче-

ских реакций и других физиологических про-

цессов [10].

При пероральном и внутривенном введении 

сока Эхинацеи пурпурной крысам и мышам вы-

явлено отсутствие его токсичности при 4 недель-

ном приеме дозы, соответствующей многократ-

ной терапевтической дозе у человека. DL50 при 

внутривенном введении сока Э. пурпурной со-

ставило 50 мл/кг [11]. DL50 полисахаридов, вы-

деленных из Э. пурпурной, у мышей состави-

ло 2500 мг/кг [12]. Результаты исследования по-

дострой токсичности комплекса полисахари-

дов в течение 28 дней при внутривенном вве-

дении крысам выявило отсутствие токсическо-

го эффекта в дозе, превышающей терапевтиче-

скую дозу для человека в 144 раза. Тот же резуль-

тат отсутствия токсического эффекта был полу-

чен при исследовании хронической токсичности 

в течение 3 месяцев на собаках породы бигль в 

дозе, превышающей терапевтическую для чело-

века в 190 раз [13].

Полученные в ходе исследования результа-

ты свидетельствуют об отсутствии токсичности 

препарата SEA-TH и коррелируют с данным ли-

тературы о низкой токсичности активных ком-

понентов препарата (экстракта и эфирного мас-

ла шалфея лекарственного, экстракта эхинацеи 

узколистной).

Выводы. 1. Апробирован метод DRF для 

оценки общей токсичности нового растительно-

го лекарственного препарата.

2. Установлено, что максимально возможная 

для введения внутрижелудочно доза (18 г/кг) не 

оказывала токсического действия на организм 

крысы в течение 10 дней эксперимента.

3. Полученные данные соответствуют лите-

ратурным данным о низкой токсичности расти-

тельных компонентов препарата: шалфея и эхи-

нацеи.
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Введение. В связи с возросшим антропоген-

ным воздействием на водные экосистемы в по-

следние годы большое внимание уделяется из-

учению влияния тяжелых металлов на различ-

ные процессы жизнедеятельности гидробион-

тов. Показано, что цинк и медь, будучи эссен-

циальными металлами, достигая определенных 

концентраций, становятся токсичными для рыб 

[7]. В частности, в присутствии ионов этих ме-

таллов значительно снижается активность про-

теиназ слизистой оболочки кишечника рыб [5, 

6, 8]. Действие тяжелых металлов на активность 

ферментов химуса исследовано значительно сла-

бее. Вместе с тем, известно, что в составе химуса 

функционируют различные по происхождению 

гидролазы: панкреатические и собственно ки-

шечные ферменты консумента, а также фермен-

ты жертвы и энтеральной микробиоты [3]. При 

этом ферменты, синтезируемые микробиотой, 

не только участвуют в процессах симбионтно-

го пищеварения [3, 9, 10], но и могут выполнять 

другие важные функции, в частности трансфор-

мационную. Ранее при исследовании трансфор-

мационной функции основное внимание уделя-

лось закономерностям функционирования фер-

ментов в пищеварительном тракте рыб [2]. Од-

нако нами было обнаружено, что активность 

ферментов химуса, независимо от вида рыб, мо-

жет не только сохраняться в течение длительно-

го времени при их экспозиции в воде, но и зна-

чительно возрастать (В.В. Кузьмина, в печа-

ти). Последнее дало основание считать, что по-

падающие в воду гидролазы пищеварительного 

тракта рыб могут играть важную роль в деструк-

ции органических веществ, находящихся в водо-

емах. Влияние антропогенных факторов, в част-

ности тяжелых металлов, на активность фермен-

тов и ее динамику при экспозиции содержимого 

кишечника рыб в воде ранее не исследовалось.

Цель работы – изучение влияния ионов цинка 

и меди на активность протеиназ, обеспечивающих 

гидролиз белковых компонентов пищи в полости 

кишечника у двух видов рыб, различающихся по 

типу питания, и на динамику ферментативной ак-

тивности при длительной экспозиции содержимо-

го дистального отдела кишечника в воде.

Материал и методы исследования. Работа про-

ведена летом 2008 г. Объекты исследования: по-

УДК 504.45.054-034+591.132.05+597

В.В. Кузьмина

ВЛИЯНИЕ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ (ЦИНК, МЕДЬ)

НА ДИНАМИКУ АКТИВНОСТИ ПРОТЕИНАЗ ХИМУСА

КИШЕЧНИКА РЫБ ПРИ ЭКСПОЗИЦИИ В ВОДЕ
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Показано, что цинк и медь влияют на активность, а также на динамику активности протеиназ при экспози-

ции химуса рыб (плотва, окунь) в воде. Выявлены видовые различия в чувствительности трипсиноподобных (ка-

зеинлитических) и химотрипсиноподобных (гемоглобинлитических) протеиназ к исследованным металлам. По-

скольку изначально ионы цинка подавляют активность протеиназ, а в процессе экспозиции химуса рыб в воде, со-

держащей эти ионы, уровень ферментативной активности в ряде случаев увеличивается в большей степени, чем в 

контроле, высказано предположение о том, что они индуцируют синтез протеиназ энтеральной микробиоты рыб.
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DRF method was used to evaluate general toxicity of tablets with extracts of Salvia officinalis and Echinacea angustifolia. The 

aim of the experiment was to assess biological effect posed by the preparation and to set doses having a biological impact on the or-

ganism of outbred rats. The body weight, behavioral reactions and zoosocial behavior of rats were studied. It was established that the 

maximum possible dose of the preparation to be uptaken does not induce statistically certain changes in the body weight and behav-

ioral responses of rats.
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ловозрелые особи плотвы Rutilus rutilus (L.), масса 

252±48 г и окуня Perca fluviatilis L., масса 235±38 г, 

отловленные в Рыбинском водохранилище. По-

сле поимки рыб в течение 1–2 ч доставляли в ла-

бораторию и вскрывали брюшную полость. Ки-

шечник помещали на ледяную баню, очищали от 

жира, разрезали вдоль и изымали химус дисталь-

ного отдела кишечника, близкий по составу тако-

вому экскрементов. Материал от 5 особей каждо-

го вида (без учета пола) суммировали и тщатель-

но перемешивали. Для того, чтобы создать сопо-

ставимые условия функционирования ферментов 

в воде, навески химуса гомогенизировали в стек-

лянном гомогенизаторе с небольшим количеством 

раствора Рингера для холоднокровных животных 

(109 мM  NaCl, 1,9 мM KCl, 1,1 мM CaCl2, 1,2 мM 

 NaHCO3, рН 7,4) при температуре 0–4 °С. Затем 

разведение гомогената доводили раствором Ринге-

ра до соотношения 1 : 9. После этого 5 мл тщатель-

но перемешанного гомогената приливали к 45 мл 

водопроводной нехлорированной воды (рН 7,0), в 

результате чего разведение увеличивалось до 1 : 99. 

Указанный раствор служил в качестве контроля. 

К опытным пробам, приготовленным в близких 

условиях (5 мл гомогената и 40 мл воды), для полу-

чения эквимолярных растворов (1 мкМ, или 29 и 

25 мг/л) добавляли в расчете на содержание ионов 

металла предварительно растворенные в 5 мл воды 

соли металлов (сернокислый цинк ZnSO4 � 7H2O 

или сернокислую медь CuSO4 � 5H2O). Опыты про-

водили при температуре 20±2 °С. Определяли ак-

тивность протеиназ по казеину (в исходном го-

могенате преимущественно активность трипсина, 

К.Ф. 3.4.21.4) и по гемоглобину (в исходном гомо-

генате преимущественно активность химотрипси-

на, К.Ф. 3.4.21.1). Казеин- и гемоглобинлитиче-

скую активность протеиназ (АПК и АПГ соответ-

ственно) оценивали по приросту тирозина мето-

дом Ансона [11] в некоторой модификации. В ка-

честве субстратов использовали 1 % растворы ка-

зеина и гемоглобина, приготовленные на том же 

растворе Рингера. Перед взятием гомогената для 

определения протеолитической активности со-

держимое сосудов тщательно перемешивали. Пер-

вое определение ферментативной активности (ну-

левая точка) проводили через 10 мин после по-

мещения химуса в воду, затем – через сутки. Вре-

мя инкубации ферментативно активных препара-

тов и субстрата – 30 мин. Интенсивность окраски 

оценивали при помощи фотоколориметра КФК-

2 (длина волны 587 нм). Активность ферментов в 

каждой временной точке определяли в шести по-

вторностях с учетом фона (изначальное количест-

во тирозина в пробе).

Результаты обработаны статистически при 

помощи программы Statistica 6.0 и приведены в 

виде средней±SE. Достоверность различий оце-

нивали при помощи критерия Вилкоксона для 

малых выборок при р < 0,05.

Результаты исследования и обсуждение. В нача-

ле экспозиции (нулевая точка) величина АПК хи-

муса плотвы в контроле в 1,5 раза выше по срав-

нению с таковой АПГ (табл. 1). В присутствии 

ионов цинка и особенно меди уровень АПК и 

АПГ в нулевой точке достоверно уменьшается по 

сравнению с таковой контроля. Динамика актив-

ности исследованных ферментов в отсутствии и в 

присутствии ионов металлов различна. Значения 

АПК в контроле достоверно увеличиваются че-

рез сутки и, несмотря на последующее снижение, 

остаются более высокими по сравнению с нуле-

вой точкой до конца опыта. В присутствии ионов 

цинка наблюдается последовательное увеличе-

ние ферментативной активности с максимумом 

на 3 сут, в присутствии ионов меди – достоверное 

снижение, особенно ярко выраженное на 4 сут.

Значения АПГ в контроле достоверно возра-

стают на 3 сут. и резко снижаются на 4 сут, ока-

зываясь на уровне контроля. В присутствии 

ионов металлов максимум АПГ отмечен на 2 сут, 

причем в присутствии ионов цинка активность 

увеличивается почти в 3 раза. При этом в при-

Таблица 1

Влияние ионов цинка и меди на активность протеиназ химуса плотвы, функционирующих в воде

Время, ч
Казеинлитическая активность Гемоглобинлитическая активность

контроль цинк медь контроль цинк медь

0
2,87±0,02

100

2,42±0,03

100

2,10±0,04

100

1,97±0,04

100

1,52±0,03

100

1,29±0,03

100

24
4,92±0,04

171,3

3,09±0,06

127,7

0,86±0,03

41,2

1,84±0,04

93,2

4,48±0,05

294,5

1,66±0,02

128,8

48
3,42±0,03

118,7

3,45±0,03

142,3

1,68±0,02

79,8

1,73±0,02

87,3

2,13±0,04

140,2

0,87±0,03

67,7

72
3,05±0,04

106,0

4,50±0,03

185,8

1,22±0,03

58,2

4,08±0,11

207,0

2,38±0, 02

158,8

1,27±0,03

99,0

96
3,32±0,05

115,5

2,24±0,02

92,5

0,38±0,02

17,7

2,08±0,03

108,0

0,86±0,03

56,5

1,53±0,04

118,7

Примечание. Здесь и в табл. 2: над чертой – ферментативная активность, мкмоль/(г � мин),

 под чертой – то же, % контроля, принятого за 100
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сутствии ионов цинка активность на протяже-

нии 3 сут. остается достоверно более высокой по 

сравнению с нулевой точкой. В присутствии ме-

ди величины АПГ на 2 сут. достоверно снижают-

ся, а конце опыта вновь возрастают.

Величина АПК химуса окуня в начале экс-

позиции в контроле в 2,1 раза выше по срав-

нению с таковой АПГ (табл. 2). В присутствии 

ионов цинка и меди активность ферментов, как 

и в случае плотвы, достоверно уменьшается по 

сравнению с нулевой точкой. В контроле вели-

чина АПК через сутки увеличивается почти в 2 

раза, затем снижается, достигая на 3 сут. значе-

ний, близких к контролю, а на 4 сут. снова по-

вышается. В присутствии ионов цинка уровень 

АПК достоверно и последовательно увеличива-

ется в течение 3 сут., затем резко снижается. Ди-

намика АПК в присутствии ионов меди имеет 

иной характер – наблюдается значительное сни-

жение показателя с минимумом в конце опыта.

Величина АПГ в контроле изменяется зигзаго-

образно – снижается на 2 и 4 сут., но увеличива-

ется на 3 сут. На 5 сут. АПГ, увеличиваясь по срав-

нению с предыдущим сроком, оказывается более 

низкой по сравнению с контролем. В присутствии 

ионов цинка динамика АПГ исключительно близ-

ка таковой АПК, но эффекты выражены ярче. В 

присутствии ионов меди АПГ резко снижается че-

рез сутки, затем повышается, не достигая уровня 

нулевой точки, а на 4 сут. снова снижается.

Прежде всего, следует отметить, что изна-

чально ионы цинка и меди ингибируют актив-

ность как казеинлитических, так и гемоглобин-

литических протеиназ химуса у обоих видов рыб. 

Эти результаты хорошо согласуются с данными 

о влиянии ионов этих металлов на активность 

протеиназ слизистой оболочки кишечника рыб 

[5, 6, 8]. Также подтверждены результаты, свиде-

тельствующие о том, что продолжительная экс-

позиция химуса в воде может приводить к зна-

чительному увеличению активности протеиназ. 

Поскольку гомогенат химуса содержит в основ-

ном деструктурированный материал, получен-

ные данные позволяют предполагать, что уве-

личение протеолитической активности в ходе 

эксперимента обусловлено деятельностью мик-

роорганизмов, обитающих в кишечнике рыб и 

продуцирующих протеиназы. Ранее нами в ки-

шечнике плотвы и окуня были идентифициро-

ваны микроорганизмы рр. Pseudomonas, Bacil-
lus, а также кокковые формы, коринебактерии 

и микромицеты [4]. Кроме того, в кишечнике 

пресноводных рыб присутствуют микроорганиз-

мы, принадлежащие к p.p. Aeromonas, Micrococ-
cus, Bacterium, Pseudobacterium, Azotobacter, Sar-
cina. Также могут встречаться факультативные 

анаэробы, принадлежащие к p. Lactobacillus, а в 

загрязненных водоемах и бактерии p. Vibrio [9, 

10, 12, 13]. Предположение о важной роли энте-

ральной микробиоты в увеличении активности 

протеиназ при экспозиции химуса в воде под-

тверждает разная динамика активности протеи-

наз в средах, различающихся по содержанию тя-

желых металлов, а также разная степень влияния 

на нее ионов цинка и меди. Известно, что мик-

роорганизмы продуцируют металлосодержащие 

протеиназы [4, 9, 10]. При этом ферменты неко-

торых бактерий, принадлежащих к р. Pseudomo-
nas и p. Bacillus активируются ионами цинка. К 

ним относятся Pseudomonas aeruginosa, продуци-

рующие нейтральную и щелочную протеиназы, 

а также эластазу, Bacillus subtilis, синтезирующие 

щелочные протеиназы, а также Clostridium hysto-
lyticus и Bacillus thermoteoleticus, продуцирующие 

соответственно коллагеназу и термолизин. Ес-

ли ферменты, вырабатываемые названными вы-

ше бактериями, обеспечивают начальные эта-

пы гидролиза белка, то Escherichia coli синтези-

рует цинк-зависимые дипептидазы, реализую-

щие заключительные стадии гидролиза белка [3, 

4, 9, 10, 13]. Это обстоятельство, по всей вероят-

ности, и объясняет увеличение активности про-

теиназ при экспозиции химуса в воде, содержа-

щей ионы цинка.

Полученные результаты позволяют предполо-

жить, что в процессе экспозиции химуса в воде 

Таблица 2

Влияние ионов цинка и меди на активность протеиназ химуса окуня, функционирующих в воде

Время, ч
Казеинлитическая активность Гемоглобинлитическая активность

контроль цинк медь контроль цинк медь

0
3,73±0,03

100

2,63±0,02

100

2,21±0,04

100

1,75±0,04

100

1,47±0,03

100

1,29±0,02

100

24
6,84±0,06

183,5

3,69±0,04

140,3

1,51±0,02

68,5

1,14±0,04

65,5

2,56±0,02

174,3

0,47±0,02

36,2

48
5,99±0,05

160,7

4,25±0,03

161,7

0,66±0,02

29,7

2,63±0,05

151,7

2,85±0, 02

193,8

0,79±0,02

61,0

72
3,83±0,03

104,2

4,76±0,03

181,0

1,04±0,02

47,2

0,82±0,05

47,0

3,10±0,01

210,8

1,02±0,02

78,7

96
5,10±0,05

137,0

1,07±0,04

74,7

0,44±0,03

19,7

1,08±0,05

62,3

2,57±0,02

175,0

0,68±0,02

52,7



ISSN 0869-7922. ТОКСИКОЛОГИЧЕСКИЙ ВЕСТНИК. № 5 cентябрь-октябрь 2009.

-33-

численность микроорганизмов циклически уве-

личивается. При этом изначальный эффект ин-

гибирования ферментов в присутствии ионов ме-

таллов, обусловленный снижением активности 

протеиназ, синтезируемых пищеварительной си-

стемой рыб, сменяется стадией, характеризую-

щейся ростом численности микроорганизмов 

и, как следствие, увеличением активности про-

теиназ. Видовые различия динамики активности 

протеиназ химуса под влиянием ионов металлов 

могут быть связаны с разным видовым составом 

энтеральной микробиоты. Известно, что состав 

и количество микроорганизмов, попадающих в 

пищеварительный тракт рыб с водой и пищей на 

разных этапах онтогенеза, определяются не толь-

ко типом и интенсивностью питания, но также 

составом пищи и местом питания рыб [3, 4]. В за-

ключение следует отметить, что в связи относи-

тельно небольшой глубиной большинства прес-

новодных водоемов протеиназы, попадающие в 

воду в составе экскрементов рыб, могут эффек-

тивно функционировать как в толще, так и в при-

донных слоях воды. Наличие ионов цинка может 

увеличивать, а ионов меди – подавлять их вклад в 

деструкцию органического вещества.

Заключение. Активность протеиназ химу-

са плотвы и окуня при его экспонировании в во-

де значительно меняется во времени. В присут-

ствии ионов цинка активность казеинлитических 

протеиназ химуса обоих видов рыб в течение экс-

позиции увеличивается с максимумом на третьи 

сутки. В присутствии ионов меди изменения фер-

ментативной активности химуса у плотвы и оку-

ня носят колебательный характер, уменьшаясь в 

ходе экспозиции. Активность гемоглобинлитиче-

ских протеиназ химуса у обоих видов рыб в при-

сутствии ионов цинка в течение экспозиции ко-

леблется зигзагообразно. В присутствии ионов ме-

ди ферментативная активность химуса у плотвы в 

ряде случаев превышает изначальный уровень, у 

окуня доминирует ингибирующий эффект.
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INFLUENCE OF HEAVY METALS (ZINC, COPPER) ON THE ACTIVITY DYNAMICS OF THE CHYME 

PROTEINASES IN THE FISH INTESTINE AT EXPOSURE IN WATER

I.D. Papanin Institute of Inland Waters Biology, Russian Academy of Sciences, Borok

It was shown that zinc and copper affect the activity and activity dynamics of proteinases at exposure of the fish (roach and 

perch) chime in water. Species differences were revealed in sensitivity of trypsinlike (caseinlytic), and chymetrypsinlike (hemoglob-

inelytic) proteinases to the metals under investigation. As primordially zinc ions suppresses the proteinases activity and in the course 

of exposure of fish chyme in water containing those ions the level of enzymatic activity increases in a number of cases to a great-

er extent than in the control group, a suggestion was made that they induce the synthesis of proteinases in fish enteral microbiota.



ISSN 0869-7922. ТОКСИКОЛОГИЧЕСКИЙ ВЕСТНИК. № 5 cентябрь-октябрь 2009.

-34-

VII ЗАСЕДАНИЕ СЛОВЕНСКО-РОССИЙСКОЙ

МЕЖПРАВИТЕЛЬСТВЕННОЙ КОМИССИИ ПО ТОРГОВО-ЭКОНОМИЧЕСКОМУ

И НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОМУ СОТРУДНИЧЕСТВУ

21–22 мая 2009 г., Любляна (Словения)

CЪЕЗДЫ, КОНФЕРЕНЦИИ, СОВЕЩАНИЯ

УДК  54(063)

21–22 мая 2009 г. в Любляне (Словения) со-

стоялось VII заседание Межправительствен-

ной Российско-Словенской комиссии по торго-

во-экономическому и научно-техническому со-

трудничеству (далее – Комиссия).

Российскую делегацию возглавлял Председа-

тель Российской части Комиссии И.О. Щёголев, 

министр связи и массовых коммуникаций Рос-

сийской Федерации.

Словенскую делегацию возглавлял Предсе-

датель Словенской части Комиссии д-р М. Ла-

ховник, министр экономики Республики Слове-

нии.

21 мая 2009 г. работа Комиссии осуществля-

лась в рамках рабочих групп. Заседание рабочей 

группы по химической безопасности проходило 

в Бюро по регулированию химических веществ 

Министерства здравоохранения Словении. От 

словенской стороны на встрече присутствовали: 

директор Бюро по регулированию химических 

веществ Марта Цирай, руководители департа-

ментов; с российской – руководитель информа-

ционно-аналитического отдела ФГУЗ РПОХБВ 

Роспотребнадзора Х.Х. Хамидулина. На встрече 

обсуждались актуальные вопросы реализации на 

национальном уровне Стратегического подхода 

к международному регулированию химических 

веществ (SAICM), проблемы внедрения новой 

системы классификации опасности и маркиров-

ки химической продукции на основе Согласо-

ванной на глобальном уровне системы класси-

фикации и маркировки химической продукции 

(СГС или GHS), обмена информацией об опас-

ных свойствах веществ, внедрения регламен-

та Евросоюза по регулированию обращения хи-

мической продукции «REACH» в части требова-

ний, касающихся импортеров из третьих стран, 

проблемы регулирования биоцидов.

Словенской стороной был предоставлен план 

поэтапной реализации SAICM. Особый инте-

рес вызвали мероприятия по минимизации рис-

ка воздействия химического фактора на здоро-

вье человека. Словения в последние годы мно-

го и активно работает в международных органи-

зациях по проблемам химической безопасности. 

К сожалению, отсутствие в Российской Феде-

рации уполномоченного правительством органа 

по реализации Стратегического подхода к меж-

дународному регулированию химических ве-

ществ не позволило представителю России вой-

ти в бюро SAICM и возглавить работу региона 

Центральной и Восточной Европы,

На встрече широко обсуждались проблемы 

гармонизации национальных классификаций 

опасности с СГС. Сегодня в России СГС вклю-

чена в проект Технического регламента «О без-

опасности химической продукции», разработан-

ного структурами Министерства промышлен-

ности и торговли. В настоящее время органами 

здравоохранения и природоохраны не уделяется 

должного внимания этой проблеме.

Большой интерес у словенской стороны вы-

звала Автоматизированная распределенная ин-

формационно-поисковая система (АРИПС) 

«Опасные вещества», разработанная ФГУЗ 

«Российский регистр потенциально опасных хи-

мических и биологических веществ» Роспотреб-

надзора.

Четырехчасовая встреча рабочей группы по 

химической безопасности завершилась обсуж-

дением и согласованием основных направле-

ний двусторонней деятельности в области хими-

ческой безопасности для включения в итоговый 

протокол VII заседания.

22 мая 2009 г. состоялось пленарное заседание, 

на котором обсуждались следующие вопросы:

1. Обмен информацией о состоянии эконо-

мик Российской Федерации и Республики Сло-

вении и мерах, предпринимаемых правитель-

ствами обеих стран в целях преодоления по-

следствий мирового финансово-экономическо-

го кризиса. Итоги торгово-экономического со-

трудничества между Российской Федерацией и 

Республикой Словенией в 2008 г. и основные на-

правления его дальнейшего развития.

2. Состояние и развитие договорно-правовой 

базы торгово-экономического сотрудничества 

между двумя государствами.
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3. Основные направления двустороннего со-

трудничества. Обсудив перспективы сотрудни-

чества в области химической безопасности, сто-

роны договорились:

- обмениваться информацией между россий-

скими и словенскими организациями, осуще-

ствляющими деятельность в области химиче-

ской безопасности.

- осуществлять консультативную деятель-

ность в отношении соблюдения требований 

REACH – по требованиям, предъявляемым к 

импортерам из третьих стран.

- осуществлять обмен информацией по внед-

рению СГС.

4. Организационные вопросы работы Комис-

сии

Стороны договорились, что в рамках Комис-

сии создается Рабочая группа по сотрудничеству 

в области химической безопасности.

Х.Х. Хамидулина

Материал поступил в редакцию 25.06.09.

11–15 мая 2009 г. в Женеве состоялась 2-ая 

Международная конференция по регулирова-

нию химических веществ (ICCM2). В конфе-

ренции приняли участие представители пра-

вительств 118 стран-участниц Стратегического 

подхода к международному регулированию хи-

мических веществ (SAICM) и наблюдатели от 

правительств от 24 стран, не являющихся уча-

стниками SAICM, представители межправи-

тельственных организаций и конвенций, вклю-

чая Роттердамскую, Стокгольмскую и Базель-

скую конвенции, Организацию европейского 

сотрудничества и развития (ОЭСР), ФАО, ВОЗ, 

ВТО, ЮНЕП, Европейскую экономическую ко-

миссию ООН, Программу развития ООН, а так-

же представители целого ряда международных и 

национальных неправительственных организа-

ций.

Прогресс, достигнутый за период после 1-ой 

конференции по регулированию химических ве-

ществ в 2006 г., состоял в укреплении потенциа-

ла ряда развивающихся стран и стран с переход-

ной экономикой в области обеспечения химиче-

ской безопасности в основном за счет финансо-

вой поддержки в рамках Программы ускоренно-

го «запуска» проектов, предоставленной рядом 

стран и международных организаций; установ-

лении сотрудничества по регулированию хими-

ческих веществ на национальном уровне и про-

ведении региональных совещаний по линии SA-

ICM, а также выработке предложений по вне-

сению изменений и дополнений в Глобальный 

план действия по осуществлению Стратегиче-

ского подхода к международному регулирова-

нию химических веществ. В решениях конфе-

ренции отмечена целесообразность дальнейше-

го субсидирования программы ускоренного за-

пуска за счет добровольных взносов междуна-

родных, региональных и национальных доно-

ров в целях оказания помощи указанной груп-

пе стран в создании необходимых инструментов 

для повышению химической безопасности; под-

черкивается роль региональных механизмов в 

деле регулировании химических веществ, вклю-

чая определение приоритетов, оказания техни-

ческой помощи и обмен информацией.

В отношении включения новых задач в Гло-

бальный план действия были приняты следую-

щие решения:

Рекомендовано организовать сотрудничест-

во по исключению свинца из красителей в це-

лях защиты здоровья детей и окружающей среды 

с возложением функций секретариата на ЮНЕП 

и ВОЗ по партнерству в данной области. Поло-

жительным прецедентом в этой области являют-

ся успехи в области исключения свинца из авто-

мобильного топлива,

По вопросу о химических веществах в изде-

лиях с учетом жизненного цикла химических 

веществ был принят проект по сбору инфор-

мации в этой области с целью разработки соот-

ветствующих рекомендаций. Разрабатываемые 

предложения должны учитывать согласованную 

на глобальном уровне систему классификации 

и маркировки химических веществ. Было пред-

ложено, чтобы ЮНЕП включила эту проблему в 

свою программу работ, а также создать руководя-

щую группу из представителей регионов и Меж-

организационной программы по рациональному 

регулированию химических веществ (IOMC) для 

оказания содействия в решении данной пробле-

мы. Финансирование должно быть осуществле-

но за счет заинтересованных международных и 

национальных организаций.

2-ая МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ

ПО РЕГУЛИРОВАНИЮ ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ

11–15 мая, 2009 г., Женева (Швейцария)

УДК  615.9(063)(100)
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Обе эти проблемы связаны с экспортом из 

стран, относящихся к группе развивающихся, 

изделий, опасных для потребителей, в частности 

детей.

Следующая проблема касается опасных ве-

ществ, содержащихся в электронных изделиях 

с истекшим сроком службы или после оконча-

ния срока службы. Такие изделия зачастую вы-

возятся в развивающиеся страны, которые не 

имеют ни опыта, ни технических возможно-

стей переработки и уничтожения этих изделий. 

Электронные изделия, превращающиеся в отхо-

ды, создают серьезную экологическую проблему. 

Работы в этом направлении уже ведутся в рам-

ках Базельской и Стокгольмской конвенций и в 

IOMC. На конференции было принято решение 

обратиться к указанным организациям с прось-

бой создать рабочую группу по изучению про-

блем, связанных с конструкцией указанных из-

делий, используемых в них химических веществ, 

их возможной переработкой и захоронением с 

целью выработки соответствующих рекоменда-

ций для принятия на следующей конференции.

По вопросу наноматериалов и нанопродуктов 

на конференции были приняты рекомедации 

по продолжению накопления опыта и проведе-

нию исследований опасности для здоровья лю-

дей и окружающей среды, создаваемой наноп-

родукцией, по оказанию помощи развивающим-

ся странам и странам с переходной экономикой 

в создании потенциала в деле применения и ре-

гулирования нанотехнологий, по распростра-

нению и обмену информацией и ее открыто-

сти в данной области. Было предложено, чтобы 

ОЭСР, IOMC и ИСО продолжили сотрудничест-

во по изучению опасности и возможного регули-

рования нанотехнологий и нанопродуктов. Не-

которыми участниками конференции было от-

мечено, что решения конференции по нанотех-

нолоиям не соблюдают принципа предосторож-

ности в отношении этих изделий.

Рекомендации конференции касались также 

перфторированных химических веществ. Было 

отмечено, что конференция сторон Стокгольм-

ской конвенции причислила к разряду опасных 

перфтороктилсульфонаты и перфтороктансуль-

фофторид. Была также отмечена необходимость 

дальнейшего исследования устойчивости пер-

фторированных химических веществ, длитель-

ности их жизненного цикла, присутствия в ор-

ганизме людей и в окружающей среде и их от-

рицательного воздействия. Применение заме-

нителей, снижение наличия этих веществ в виде 

примесей является проблемой для стран с раз-

ным уровнем технического развития. Было ре-

комендовано, чтобы страны, входящие в ОЭСР, 

IOMC, включили данную проблему в свои ра-

бочие планы, создав специальную программу, 

имеющую целью запрет использования этих ве-

ществ там, где это технически возможно и це-

лесообразно. Примером деятельности по сбору 

информации в данной области был процитиро-

ван обзор, подготовленный в ОЭСР по содержа-

нию в продуктах и выбросам в окружающую сре-

ду перфторированных сульфонатов, перфторок-

тановой кислоты, содержащих их соединений 

и смесей. Обмен информацией должен распро-

страняться на используемые в настоящее время 

заменители, включая коротко-цепочные фтор-

карбонаты, критерии выбора заменителей, воз-

можность передачи технологий, успехи в норма-

тивной работе и добровольных программах, мо-

ниторинг, выбросы, воздействие этих веществ, 

их трансформацию в окружающей среде, потен-

циальное воздействие на людей и окружающую 

среду. Секретариат SAICM должен обеспечить 

доступность этой информации для всех участ-

ников Стратегического подхода. Руководству 

специализированной программы предлагается 

представить отчет на 3-ей конференции по регу-

лированию химических веществ.

Большое внимание было уделено сотрудни-

честву с другими международными организа-

циями. Имея в виду взаимные интересы с ВОЗ и 

вклад этой организации в реализацию задач SA-

ICM, а также рекомендации Всемирной ассамб-

леи здравоохранения о необходимости всемерно 

учитывать вопросы здоровья при решении про-

блем химической безопасности, конференция 

приняла решение о необходимости полностью 

включить проблемы здравоохранения в между-

народные, региональные и национальные пла-

ны реализации Стратегического подхода, а на-

циональным секторам здравоохранения принять 

активное участие в деятельности Стратегическо-

го подхода.

Поскольку Стратегический подход был раз-

работан в соответствии с резолюциями Всемир-

ных встреч на высшем уровне в Рио-де-Жаней-

ро и в Йоганнесбурге и призван обеспечить их 

решение о достижении к 2020 г. производства и 

использования химических веществ при нане-

сении минимального ущерба здоровью людей и 

окружающей среде, на конференции были при-

няты ряд решений о дальнейшем укреплении 

связей с Комиссией по устойчивому развитию 

с учетом того, что в 2010–2011 гг., что Комиссия 

обратит особое внимание на значение рацио-

нального регулирования химических веществ 

для достижения Целей развития тысячелетия. 

Доклад о работе 2-ой Международной конфе-

ренции по регулированию химических веществ 

будет представлен на 3-ей сессии Комиссии по 

устойчивому развитию. На конференции бы-

ло высказано пожелание, чтобы Комиссия про-

должила поддержку деятельности SAICM, в том 
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числе и финансовую. Участникам Стратегиче-

ского подхода было рекомендовано принимать 

активное участие в работе Комиссии.

Конференция не интегрировала Межправи-

тельственный форум по химической безопас-

ности (МФХБ) в деятельность SAICM в каче-

стве своего вспомогательного органа. При этом 

Конференция отдала должное работе, проделан-

ной МФХБ, в том числе по созданию SAICM. 

Это решение фактически приводит к ликвида-

ции Форума, поскольку состав его участников и 

круг решаемых задач совпадают с SAICM, в свя-

зи с чем возможные доноры прекратили финан-

совую поддержку Форума.

На конференции были приняты правила ее 

работы, которые включают правила представи-

тельства и аккредитации участников, порядок 

принятия решений, работу региональных орга-

нов, определение бюджета. Руководящим орга-

ном конференций является бюро, в которое вхо-

дят президент, и четыре вице-президента, изби-

раемые из числа аккредитованных правитель-

ственных представителей. Бюро избирается на 

каждой конференции и действует до оконча-

ния работы следующей конференции. Рабочими 

языками конференции являются арабский, анг-

лийский, китайский, русский и французский. В 

качестве вспомогательного органа конференции 

была учреждена Правовая и техническая рабо-

чая группа открытого состава, в обязанности ко-

торой входит контроль за реализацией Стратеги-

ческого подхода, определение показателей про-

гресса, и приоритетности работ, подготовка про-

ектов решений конференции, включение новых 

вопросов в Глобальный план действий. Особо 

подчеркивается важность участия представите-

лей развивающихся стран и стран с переходной 

экономикой в Рабочей группе открытого соста-

ва, при этом им предлагается самим субсидиро-

вать участие их представителей в этой группе.

Россия участвовала в работе конференции 

в качестве наблюдателя, поскольку ее предста-

вители не были аккредитованы в соответствии 

с принятой процедурой, и не могли принимать 

участие в работе руководящих органах конфе-

ренции. На современном этапе Стратегический 

подход к международному регулированию хими-

ческих веществ тесно увязан с международным 

политическим, экономическим и техническим 

сотрудничеством, включая Всемирные самми-

ты по устойчивому развитию. Участие в нем по-

зволит проводить согласованную политику в ин-

тересах России в различных правительственных 

и неправительственных организациях, макси-

мально использовать накопленный междуна-

родный опыт в области химической безопасно-

сти, совершенствовать отечественную законо-

дательную и нормативную базу, повысить роль 

и авторитет России в экономическом сотруд-

ничестве. Компетентность российских специа-

листов позволяет выполнить эти задачи. Одной 

из первоочередных задач представляется назна-

чение правительственными органами организа-

ции, ответственной за представительство Рос-

сии в Стратегическом подходе к международно-

му регулированию химических веществ.

Более полную информацию о работе конфе-

ренции можно получить на сайте: www.saicm.org

Х.Х. Хамидулина

Материал поступил в редакцию 25.06.09.

21 июня 2009 г. исполнилось 

60 лет Остроумову Сергею Анд-
реевичу, доктору биологических 

наук, ведущему научному сотруд-

нику биологического факультета 

МГУ им. М.В. Ломоносова.

С.А. Остроумов является авто-

ром более 300 научных работ, в том числе 17-ти 

книг, посвященных проблемам фундаменталь-

ной и прикладной биологии, актуальным вопро-

сам охраны окружающей среды. Его труды ис-

пользуются в учебных курсах и программах ря-

да российских университетов. За большую науч-

но-практическую деятельность награжден дип-

ломом и медалью участника ВДНХ, медалью им. 

П.Л. Капицы «Автору научного открытия», дип-

ломом конкурса «Национальная экологическая 

премия» (2004), дипломами Академии проблем 

водохозяйственных наук, дипломом конкур-

са МОИП (Московского общества испытателей 

природы). С.А. Остроумов ведет большую обще-

ственную работу, активно участвуя в деятельно-

сти различных научных организациях РФ, Ка-

захстана, Канады, Молдовы, Сербии, США, 

Украины. Он является членом правления Все-

российской общественной организации токси-

кологов, активным автором журнала «Токсико-

логический вестник».

Всероссийская общественная организация 

токсикологов, ФГУЗ РПОХБВ Роспотребнад-

зора, редколлегия журнала «Токсикологический 

вестник», друзья и коллеги сердечно поздравля-

ют юбиляра, желают здоровья, счастья, больших 

творческих успехов.

НАШИ ПОЗДРАВЛЕНИЯ
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В сентября 2009 г. исполнилось 75 лет 

доктору медицинских наук, профес-

сору, академику РАМН, заслужен-

ному деятелю науки РФ, руково-

дителю научного отделения лече-

ния острых отравлений Москов-

ского городского НИИ скорой по-

мощи им. Н.В. Склифосовского 

ДЗ г. Москвы Евгению Алексеевичу 

Лужникову.

Е.А. Лужников родился 27 сен-

тября 1934 г. в Москве, окончил 

Московский педагогический инсти-

тут иностранных языков в 1959 г. и 2-й 

Московский медицинский институт им. 

Н.И. Пирогова в 1960 г. Работал врачом на Мос-

ковской станции скорой помощи, младшим на-

учным сотрудником терапевтической клини-

ки НИИ СП им. Н.В. Склифосовского, доцен-

том кафедры госпитальной терапии I ММИ им. 

И.М. Сеченова, одновременно с 1967 г. исполнял 

обязанности заведующего Московским город-

ским Центром лечения отравлений. В 1972 г. из-

бран руководителем нового научного отделения 

лечения острых отравлений НИИ скорой помо-

щи им. Н.В. Склифосовского. По совместитель-

ству с 1986 г. он возглавляет первую в России ка-

федру клинической токсикологии Российской 

медицинской Академии последипломного обра-

зования.

Проф. Е.А. Лужников является основным ор-

ганизатором специализированной токсиколо-

гической службы клинического профиля в на-

шей стране, в составе которой действуют 40 цен-

тров (отделений) лечения отравлений в наибо-

лее крупных городах Российской Федерации. С 

1972 г. в течение 30 лет он был главным токсико-

логом Минздрава России.

Научные исследования проф. Е.А. Лужнико-

ва касаются, в основном, клинической токси-

кологии, изучения методов диагностики и лече-

ния отравлений. Им опубликовано 520 научных 

работ, 20 монографий и книг, в том числе: мо-

нография «Основы реаниматологии при острых 

отравлениях» (1977 г.), в которой впервые пред-

ложено понятие о токсикогенной и соматоген-

ной стадиях острых отравлений; «Физиогемо-

терапия острых отравлений» (2002 г.), положив-

ЮБИЛЕЙНЫЕ ДАТЫ

УДК 615.9 (092 Лужников)

ЕВГЕНИЙ АЛЕКСЕЕВИЧ ЛУЖНИКОВ

(к 75-летию со дня рождения)

шая начало применению прямого ульт-

рафиолетового, лазерного, магнитно-

го воздействия на кровь с целью ле-

чения химической болезни; «Эндо-

токсикоз при острых отравлениях» 

(2008 г.), где впервые убедительно 

показано патогенетическое значе-

ние синдрома эндотоксикоза при 

экзотоксикозах различной этиоло-

гии; первый в России учебник для 

медвузов «Клиническая токсико-

логия» (1982, 1994, 1999 гг.), за кото-

рый в 1999 г. он удостоен премии Пра-

вительства РФ; первое руководство для 

врачей «Острые отравления» (1989, 2000 гг.); 

получено 34 авторских свидетельств и патентов 

на изобретения. В 2003 г. он был избран членом-

корреспондентом академии технологических 

наук РФ.

В 1979 г. Е.А. Лужникову была присуждена 

Государственная премия СССР за разработку и 

внедрение в клиническую практику сорбцион-

ных методов лечения отравлений и эндотокси-

козов. Под научным руководством Е.А. Лужни-

кова выполнено 24 докторских и 48 кандидат-

ских диссертаций, материалы которых опубли-

кованы под его редакцией в книге «Неотложная 

клиническая токсикология» (2007 г.). За успе-

хи, достигнутые в развитии медицинской науки 

и подготовке научных кадров, в 2000 г. ему при-

своено звание Заслуженного деятеля науки РФ. 

Награжден орденами «Дружба народов» (1997 г.) 

и «За заслуги перед отечественным здравоохра-

нением» (2003 г.). В 2004 г. он избран действи-

тельным членом (академиком) РАМН.

Желаем дорогому Евгению Алексеевичу 

крепкого здоровья и успешного продолжения 

его активной научной и педагогической деятель-

ности.

НИИ скорой помощи им. Н.В. Склифосовского

ГОУ ДПО Российская медицинская академия 

последипломного образования

Межрегиональная общественная организация 

«Ассоциация клинических токсикологов»

Правление Всероссийской общественной ор-

ганизации токсикологов

Редколлегия журнала «Токсикологический ве-

стник»
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НОВЫЕ СВЕДЕНИЯ О ТОКСИЧНОСТИ И ОПАСНОСТИ

ХИМИЧЕСКИХ И БИОЛОГИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ

БЮЛЛЕТЕНЬ
Российского регистра потенциально опасных

химических и биологических веществ

Минздравсоцразвития России

Российский регистр потенциально опасных
химических и биологических веществ

Роспотребнадзора

* фрагмент диссертационной работы

УДК 614.484:632.95

О.О. Синицына, Р.А. Мамонов*, Е.Е. Одинцов, 

Н.Н. Беляева
Учреждение Российской академии медицинских 

наук НИИ экологии человека и гигиены окружающей 
среды им. А.Н. Сысина РАМН, Москва

ПРЕПАРАТ «ДЕЗАВИД».

Комбинированное действие 

полигексаметиленгуанидина гидрохлорида и 

алкилбензидиламмоний хлорида

Препарат «ДЕЗАВИД» представляет собой 

водный раствор смеси полигексаметиленгуани-

дина гидрохлорида (ПГМГ-ГХ) – 2,7±0,3 мас.% 

и алкилбензилдиметиламмоний хлорида фрак-

ций С10-С18 (Катамин АБ) – 0,5±0,05 мас.%. Ис-

пользуется для дезинфекции поверхностей в по-

мещениях различного назначения, для очистки 

и обеззараживания городских, промышленных 

сточных и оборотных вод и систем охлаждения 

оборудования, для обеззараживания воды в пла-

вательных бассейнах.

Компоненты препарата «ДЕЗАВИД» явля-

ются хорошо изученными с токсикологической 

точки зрения соединениями. ПДК ПГМГ-ГХ 

в воде водных объектов установлена на уров-

не 0,1 мг/л, лимитирующий показатель вредно-

сти – общесанитарный, класс опасности 3.

ПДК Катамина АБ в воде водных объектов 

установлена на уровне 0,3 мг/л, лимитирующий 

признак вредности – органолептический (за-

пах), класс опасности 3.

В наших исследованиях комбинация данных 

веществ проявила существенно более высокую 

эффективность в отношении водных микроор-

ганизмов, что определило необходимость из-

учить комбинированное токсическое действие 

данных веществ. Исследования проведены в со-

ответствии с требованиями МУ 2.1.5.720-98.

Пороговая концентрация препарата «ДЕЗА-

ВИД» по влиянию на органолептические свой-

ства воды установлена на уровне 0,45 мг/л (по 

ПГМГ-ГХ), лимитирующий показатель – пено-

образование, что обусловлено поверхностно-ак-

тивными свойствами компонентов; пороговая 

концентрация по общесанитарному показателю 

вредности установлена на уровне 0,03 мг/л (по 

ПГМГ-ГХ).

В остром опыте с нативным препаратом не 

удалось достичь смертельного эффекта в дозах 

до 20000 мг/кг.

Для определения характера комбинирован-

ного действия компонентов препарата «ДЕ-

ЗАВИД» проведён острый опыт со специаль-

но созданной высококонцентрированной сме-

сью ПГМГ-ГХ и Катамина АБ в соотношении 

6 : 1. Величина DL50 смеси по ПГМГ-ГХ для бе-

лых крыс составила 266,7 мг/кг (194,9÷338,4) 

(3 класс опасности), что соответствует 0,42 DL50 

ПГМГ-ГХ и 0,1 DL50 Катамина АБ. Полученные 

данные служат основанием для предположения 

о более чем аддитивном комбинированном дей-

ствии этих веществ.

В хроническом санитарно-токсикологи-

ческом эксперименте белым крысам вводили 

внутрижелудочно препарат «ДЕЗАВИД» в дозах 

0,2, 0,02 и 0,002 мг/кг (в пересчете на ПГМГ-ГХ) 

в течение 180 суток.

В качестве интегральных показателей функ-

ционального состояния организма учитывали 

внешний вид, поведение и массу тела животных. 

Действие данного вещества на организм под-

опытных животных изучали по следующим по-

казателям: состояние центральной нервной си-

стемы (суммация подпороговых импульсов), ге-

мопоэз (количество эритроцитов и уровень ге-

моглобина), функциональное состояние печени 

(активность холинэстеразы, АСТ и АЛТ в сыво-

ротке крови), функция почек (уровень мочеви-

ны в сыворотке крови).

Определение показателей проводили на 15, 

30, 60, 90, 120, 150 и 180 сутки опыта. По окон-

чании хронического эксперимента определяли 

относительную массу внутренних органов (пе-

чени, почек, селезенки, надпочечников, семен-

ников), оценивали гонадотоксическое действие 

препарата (размер семенников, осмотическая 
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резистентность и подвижность сперматозоидов, 

гистологические изменения органов).

Отмечена достаточно выраженная зависи-

мость «доза-эффект» при действии препарата 

«ДЕЗАВИД». Так, препарат в дозе 0,2 мг/кг ока-

зал повреждающее действие на структуру всех 

изученных органов (печень, почки, 12-перстную 

кишку, семенники). Также в этой дозе отмечена 

активизация АЛТ в сыворотке крови и увеличе-

ние относительной массы печени.

При действии препарата «ДЕЗАВИД» в дозе 

0,02 мг/кг изменения отмечены только в отно-

шении состояния печени: увеличение активно-

сти АЛТ в сыворотке крови, относительной мас-

сы органа и числа высокоплоидных гепатоци-

тов.

Воздействие препарата в дозе 0,002 мг/кг не 

приводило к изменениям ни одного из изучен-

ных показателей на протяжении всего экспери-

мента.

Таким образом, оценка зависимости «до-

за-эффект» при длительном воздействии пре-

парата «ДЕЗАВИД» позволила определить дозу 

0,2 мг/кг как действующую. Доза 0,02 мг/кг, вве-

дение которой вызывало менее выраженные из-

менения меньшего числа показателей, опреде-

лена в качестве пороговой.

МНД препарата «ДЕЗАВИД» рекоменду-

ется на уровне 0,004 мг/кг, МНК – на уровне 

0,08 мг/л.

Учитывая, что на компоненты препарата 

«ДЕЗАВИД» имеются утвержденные ПДК в во-

де водных объектов, при рассмотрении вопро-

са о необходимости обоснования ПДК препара-

та учитывался характер комбинированного дей-

ствия его составляющих.

В табл. представлены результаты опреде-

ления характера комбинированного действия 

ПГМГ-ГХ и Катамина АБ в составе препарата 

«ДЕЗАВИД» по пороговым дозам препарата и 

его компонентов при их изолированном воздей-

ствии.

Таблица

Пороговые дозы препарата «ДЕЗАВИД», 

ПГМГ-ГХ и Катамина АБ по санитарно-

токсикологическому показателю вредности

Средство ПД сан-токс., мг/кг

«ДЕЗАВИД» 0,67

в расчете на ПГМГ-ГХ 0,02

в расчете на Катамин АБ 0,0033

ПГМГ-ГХ 0,5

Катамин АБ 1

Сравнение пороговых доз показало, что ток-

сические эффекты обнаруживаются при изоли-

рованном воздействии ПГМГ-ГХ в 25 раз, а Ка-

тамина АБ – в 300 раз более высоких дозах, чем 

при комбинированном действии этих веществ в 

соотношении 6 : 1.

Более чем аддитивное действие при хрони-

ческой интоксикации в дозах близких к порого-

вой проявляется в большей степени, чем в ост-

ром опыте.

Таким образом, результаты собственных ис-

следований «ДЕЗАВИДА» показали, что комби-

нированное действие ПГМГ-ГХ и Катамина АБ 

в соотношении 6 : 1 сопровождается потенциро-

ванием токсических эффектов.

Сопоставление экспериментально установ-

ленных величин (в расчете на ПГМГ-ГХ) МНК 

по санитарно-токсикологическому показате-

лю вредности (0,08 мг/л), пороговых концент-

раций по органолептическому (0,5 мг/л) и об-

щесанитарному (0,03 мг/л) признакам вредно-

сти свидетельствует о том, что препарат «ДЕЗА-

ВИД» относится ко 2-му классу опасности. ПДК 

препарата в воде водных объектов хозяйствен-

но-питьевого и культурно-бытового водополь-

зования рекомендуется на уровне 0,03 мг/л по 

ПГМГ-ГХ, лимитирующий показатель вредно-

сти – санитарно-токсикологический.

Материал поступил в редакцию 25.05.09.

НОВЫЕ ПУБЛИКАЦИИ ПО ТОКСИКОЛОГИИ И СМЕЖНЫМ ДИСЦИПЛИНАМ

Виноградов В.М., Каткова Е.Б., Мухин Е.А. 

Фармакология с рецептурой: Учебник для мед. и 

фармацевт. уч-щ и колледжей. – 5-е изд., испр. – 

СПб.: СпецЛит, 2009. – 864 с. 3000 экз.
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Ю.Д. Третьякова. – М.: Физматлит, 2009. – 365 с. 

2000 экз.

Новейший медицинский справочник. Фармако-

логия и лекарственная терапия / Под ред. В.К. Ле-

пахина. – М.: Эксмо, 2009. – 458 с. 3000 экз.

Справочник синонимов лекарственных средств 

/ Г.В. Шашкова и др. – М.: Фармединфо, 2009. – 

506 с. 30000 экз.

Среднее профессиональное образование: Здра-

воохранение. Первая медицинская помощь: Учеб. 

пособие / П.В. Глыбочко и др. – 3-е изд., стерео-

тип. – М.: Академия, 2009. – 234 с. 2000 экз.

Уильямс Л., Адамс У. Нанотехнологии: Пу-

теводитель / Пер. с англ. – М.: Эксмо, 2009. – 

364 с. – (Без тайн). 3000 экз.
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Главный государственный санитарный врач Российской Федерации Г. Г. Онищенко постановлением 

№ 48 от 18.08.08 утвердил и ввел в действие с 01.10.08 гигиенические нормативы ГН 2.1.5.2415-08 «До-

полнение № 2 к гигиеническим нормативам «Ориентировочные допустимые уровни (ОДУ) химических 

веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования».

НОВЫЕ ГИГИЕНИЧЕСКИЕ НОРМАТИВЫ

№ 

п/п
Наименование вещества № CAS Формула

Величина 

ОДУ, мг/л

Лимитирующий пока-

затель вредности

Класс 

опасности

1 Диметилкарбонат 616-38-6 C3H6O3 1,0 общ. 2

2 2,2-Диметилтиазолидин 19351-18-9 C5H11HS 0,01 общ. 3

3 1,3-Диоксолан-2-он 96-49-1 C3H4O3 3,0 с.-т. 2

4 Дифенилкарбонат 102-09-0 C13H9O3 0,1 с.-т. 2

5 Метилфенилкарбонат 13509-27-8 C8H8O3 0,1 с.-т. 2

УТВЕРЖДЕНЫ

постановлением Главного

государственного санитарного

врача Российской Федерации

от 18 августа 2008 г., № 48

ОРИЕНТИРОВОЧНЫЕ ДОПУСТИМЫЕ УРОВНИ (ОДУ)

ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ В ВОДЕ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ

ХОЗЯЙСТВЕННО-ПИТЬЕВОГО И КУЛЬТУРНО-БЫТОВОГО ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

Дополнение № 2 к ГН 2.1.5.2307-07

Гигиенические нормативы

ГН 2.1.5.2415-08*

Указатель основных синонимов, технических, торговых и фирменных названий веществ

Вещество Порядковый номер вещества в таблице

Этиленкарбомат 3

* – зарегистрированы в Министерстве юстиции Российской Федерации 04.09.09, регистрационный номер 12222. 
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Главный государственный санитарный врач Российской Федерации Г. Г. Онищенко постановлени-

ем № 5 от 27.01.09 утвердил и ввел в действие с 01.03.09 гигиенические нормативы ГН 2.1.6.2451-09 

«Дополнение № 3 к гигиеническим нормативам «Ориентировочные безопасные уровни воздействия 

(ОБУВ) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест».

* – зарегистрированы в Министерстве юстиции Российской Федерации 13.02.09, регистрационный номер 13336.

№ 

п/п
Наименование вещества № CAS Формула

Величина 

ОБУВ, мг/м3

1

[4-0-(2-Ацетиламино-2-дезокси-β-глюкопиранозил)-N-

ацетилмурамоил]-L-аланил-D-α-глутамиламид

/глюкозаминил мурамилдипептида/ 

GLcNAC(β-4)MurNAC 0,002

2
Гексахлорциклобутан

/фреон 316; КС 316/
356-18-3 C4F6Cl2 10

3
2,7-бис[2-(Диэтиламино)этокси]-9Н-флюорен-9-он

/амиксин, тилорон/
27951-97-5 C25H34N2O3 0,01

4 Пыль карналлита 0,5

5 Пыль серпентинита 0,15

6 Этил-3-этоксипропионат 763-69-9 C7H14O3 0,05

УТВЕРЖДЕНЫ

постановлением Главного

государственного санитарного

врача Российской Федерации

от 27 января 2009 г., № 5

ОРИЕНТИРОВОЧНЫЕ БЕЗОПАСНЫЕ УРОВНИ ВОЗДЕЙСТВИЯ (ОБУВ)

ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРНОМ ВОЗДУХЕ НАСЕЛЕННЫХ МЕСТ

Дополнение № 3 к ГН 2.1.6.2309-07

Гигиенические нормативы

ГН 2.1.6.2451-09*

Дополнения и изменения к ГН 2.1.6.2309-07

Внести следующие дополнения, изменения и уточнения в ГН 2.1.6.2309-07 «Ориентировочные безопасные 

уровни воздействия (ОБУВ) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест» (ранее опублико-

ванные в данном документе сведения по указанным ниже позициям утрачивают силу в связи с тем, что утверждены 

ГН 2.1.6.1338-03 и ГН 2.1.6.2328-08.

№ 

п/п
Наименование вещества № CAS Формула

Величина 

ОБУВ, мг/м3

275 Гексафторэтан 76-16-4 C2F6 20

1009 Октафторпропан 76-19-7 C3F8 100

1145 Пыль крахмала 0,1

1301 Тетрафторметан 75-73-0 CF4 10
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Главный государственный санитарный врач Российской Федерации Г. Г. Онищенко постановлени-

ем № 25 от 27.04.09 утвердил и ввел в действие с 01.04.09 гигиенические нормативы ГН 2.1.6.2505-09 

«Дополнение № 4 к гигиеническим нормативам «Ориентировочные безопасные уровни воздействия 

(ОБУВ) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест».

* – зарегистрированы в Министерстве юстиции Российской Федерации 19.05.09, регистрационный номер 13954.

№ 

п/п
Наименование вещества № CAS Формула

Величина 

ОБУВ, мг/м3

1
Бис(гидроксиаммоний)сульфат

/гидроксиламин сульфат кристаллический/
10039-54-0 H8O6N2S 0,3

2

(Е)-N-(6,6-Диметил-2-гептен-4-инил)-N-метил-1-наф-

таленметанамин гидрохлорид

/тербинафина гидрохлорид/

78628-80-5 C21H25N � HCl 0,01

3
Препарат «Мультифабазим»

(по β-галактозидазе)
0,03

4
2,6,10-Триамино-сим-гептазин

/мелем/
1502-47-2 H6O6N10 0,05

5
Триметил[3-(проп-2-ениламино)пропил]азаниум хлорид

/ДИМАПА-Кват/
45021-77-0 C9H19ON2Cl 0,1

6
2-(Трифторметил)пентафторбутадиен-1,3

/октафторпентадиен/
C5H8 0,01

УТВЕРЖДЕНЫ

постановлением Главного

государственного санитарного

врача Российской Федерации

от 27 апреля 2009 г., № 25

ОРИЕНТИРОВОЧНЫЕ БЕЗОПАСНЫЕ УРОВНИ ВОЗДЕЙСТВИЯ (ОБУВ)

ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРНОМ ВОЗДУХЕ НАСЕЛЕННЫХ МЕСТ

Дополнение № 4 к ГН 2.1.6.2309-07

Гигиенические нормативы

ГН 2.1.6.2505-09*

I. Ориентировочные безопасные уровни воздействия

II. В гигиенические нормативы ГН 2.1.6.2309-07 внести следующие изменения

1. Исключить сведения по строке № 349.

2. Строку № 349 изложить в новой редакции:

№ 

п/п
Наименование вещества № CAS Формула

Величина 

ОБУВ, мг/м3

349
2-Гидро-2-перфторметилперфторпропан

(хладон-329)
382-24-1 С4HF9 0,01

3. В cтроке № 3 дополнения 2 к ГН 2.1.6.2309-07 (ГН 2.1.6.2414-08) изменить сведения по графе «На-

именование вещества» и изложить строку № 3 дополнения 2 к ГН 2.1.6.2309-07 в следующей редакции:

№ 

п/п
Наименование вещества № CAS Формула

Величина 

ОБУВ, мг/м3

3 N,N-Диметилциклогексиламин 98-94-2 С8H17N 0,04

III. В cвязи с утверждением ПДК (ГН 2.1.6.1338-03 с изменениями и дополнениями) утрачи-

вают силу ОБУВ следующих веществ

Наименование вещества № п/п ГН 2.1.6.2309-07

2,6-Бис(1,1-диметилэтил)фенол /Агидол-0; 2,6-дитретичный эфир/ 309

3,4-ди-трет-Бутил-4-гидроксифенилпропионовая кислота пентаэритритовый эфир

/Агидол-110; Фенозан-23/
180

2,6-ди(Диметилэтил)-4-метилфенол /Агидол-1; Алкофен БП/ 310
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Главный государственный санитарный врач Российской Федерации Г. Г. Онищенко постановлением 

№ 22 от 09.04.09 утвердил и ввел в действие с 01.07.09 гигиенические нормативы ГН 2.1.6.2498-09 «Пре-

дельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных 

мест. Дополнения и изменения № 7 к ГН 2.1.6.1338-03».

№ 

п/п
Наименование вещества № CAS Формула

Величина ПДК, мг/м3 Лимити-

рующий 

показатель 

вредности

Класс 

опас-

ности
максималь-

ная разовая

среднесу-

точная

1
2,4-Бис(диметилэтил)фенол

/Агидол-10; 2,4-ди-третбутилфенол/
C14H22O 2 0,6 рез. 4

2
2,6-Бис(1,1-диметилэтил)фенол

/Агидол-0; 2,6-дитретичный фенол/
128-39-2 C14H22O 2 0,6 рез. 4

3

3,4-ди-трет-Бутил-4-гидроксифенилпро-

пионовая кислота пентаэритритовый эфир

/Агидол-110; Фенозан-23/

6683-19-8 C73H108O12 8 2 рез. 4

4
Гексаметилентетрамин

/уротропин/ (по формальдегиду)
100-97-0 (CH2)6N4 0,03 0,01 рез. 4

5
2,6-ди(Диметилэтил)-4-метилфенол

/Агидол-1; Алкофен БП/
126-37-0 C15H24O 2 0,6 рез. 4

6

2,2-Метилен-бис(6-ди(1,1-диметил-

этил-4-метилфенол /Агидол-2; Антиокси-

дант 2246; бисалкофен/

656-11-51 C23H32O2 8 4 рез. 4

7

4,4-2,2-Метилен-бис(2,6-ди(1,1-диметил-

этил)фенол /Агидол-23; Антиоксидант 702; 

Антиоксидант МБ-1/

C29H44O2 8 4 рез. 4

8
п-Октилфенол

/1-трет-бутил-4-гексилфенол; Агидол-21/
C16H26O 1,5 0,3 рефл.-рез. 3

II. Вместо утвержденных ранее установить ПДК следующих веществ

№ 

п/п
Наименование вещества № CAS Формула

Величина ПДК, мг/м3 Лимити-

рующий 

показатель 

вредности

Класс 

опас-

ности
максималь-

ная разовая

среднесу-

точная

9
1-Фенилэтанон /ацетофенон; фенилме-

тилкетон; метилфенилкетон/
98-86-2 C8H8O 0,01 - рефл. 4

III. Вещества, выброс которых в атмосферный воздух запрещен

№ 

п/п
Наименование вещества № CAS Формула

Величина ПДК, мг/м3 Лимити-

рующий 

показатель 

вредности
максималь-

ная разовая

среднесу-

точная

10

17-Этинилэстра-1,3,5(10)-триендиол

/эстрадиол; микрофоллин форте; Diogyn E; 

Diolin; Estigyn; Estinyl; Ethynilestradiol и др./

C20H24O2 - - рез.

УТВЕРЖДЕНЫ

постановлением Главного

государственного санитарного

врача Российской Федерации

от 09 апреля 2009 г., № 22

ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ (ПДК)

ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРНОМ ВОЗДУХЕ НАСЕЛЕННЫХ МЕСТ

Дополнение №7 к ГН 2.1.6.1338-03

Гигиенические нормативы

ГН 2.1.6.2498-09

I. Предельно допустимые концентрации
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Приложение 2 (справочное)

Учреждения – разработчики ПДК

Учреждение
Порядковый номер

вещества в таблице

ГУ НИИ экологии человека и гигиены окружающей среды им. А.Н.Сысина РАМН 9

Научно-исследовательский центр «ЭКОС» ЗАО «Алгама» 4, 10

ФГУН Уфимский НИИ медицины труда и экологии человека Роспотребнадзора 1–3, 5–7

Вещество
Порядковый 

номер в таблице

Агидол-0 2

Агидол-1 5

Агидол-2 6

Агидол-10 1

Агидол-21 8

Агидол-23 7

Агидол-110 3

Алкофен БП 5

Антиоксидант МБ-1 7

Антиоксидант 702 7

Антиоксидант 2246 6

Ацетофенон 9

Бисалкофен 6

1-трет-Бутил-4-гексилфенол 8

Приложение 1 (справочное)

Указатель основных синонимов, технических, торговых и фирменных названий веществ,

их порядковые номера в таблице

Вещество
Порядковый 

номер в таблице

2,4-Ди-третбутилфенол 1

2,6-Ди-третичный фенол 2

Метилфенилкетон 9

Микрофоллин форте 10

Уротропин 4

Фенилметилкетон 9

Фенозан-23 3

Эстрадиол 10

Diogyn E 10

Diolin 10

Estigyn 10

Estinyl 10

Ethynilestradiol 10

ИНФОРМАЦИЯ

15–17 июля 2009 г. в Париже состоялась кон-

ференция Организации экономического сотруд-

ничества и развития (ОЭСР), посвященная про-

блеме потенциальных преимуществ для эколо-

гии, представляемых нанотехнологией: развитие 

безопасных инноваций как основа дальнейшего 

экономического роста.

Тематика конференции включала
•  Снижение загрязнения окружающей среды

• Чистые технологии

•  Ослабление воздействия на окружающую 

среду

•  Социальные стимулы, такие как инноваци-

онная политика

Рассмотрение конкретных проблем
•  Обработка и очистка воды

•  Генерирование, хранение и консервация 

энергии

•  Снижение выбросов автомобильного 

транспорта

•  Уменьшение загрязнений в сельском хо-

зяйстве

•  Исследование по ослаблению воздействия 

на окружающую среду на конкретных при-

мерах.

В ходе обсуждения особое внимание было об-

ращено на современные технологии, потенци-

альные экологические преимущества, ключевые 

проблемы в отношении безопасности людей и 

окружающей среды, совместная оценка положи-

тельных и отрицательных факторов использова-

ния нанотехнологий, проблемы устойчивости и 

аспекты безопасности наноматериалов и нано-

продуктов на протяжении их жизненного цикла.

Более подробную информацию о конферен-

ции можно получить по электронной почте: 

NANOconfcontact@oecd.org

КОНФЕРЕНЦИЯ ОЭСР ПО НАНОТЕХНОЛОГИЯМ
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* Начало в № 4 за 1994 г.

ПЕРЕЧЕНЬ ХИМИЧЕСКИХ И БИОЛОГИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ,

ПРОШЕДШИХ ГОСУДАРСТВЕННУЮ РЕГИСТРАЦИЮ
(печатается с продолжением, сообщение № 87*)

№

п/п

Наименование

вещества по IUPAC
№ CAS

Синонимы, торговые и

фирменные названия

Номер гос-

регистрации

Номер РПОХБВ

Дата 

регист-

рации

Срок дейст-

вия госреги-

страции

1

3-[[4’-[(7-Амино-4-гид-

рокси-2-сульфонафта-

лен-3-ил)азо]-3,3’-диме-

токси[[1,1’-бифенил]-  4-

 ил]азо]-4-гидрокси-1- 

нафталинсульфонат ди-

натрия

C34H25N5Na2O10S2

110735-25-6

Краситель органический прямой 

синий светопрочный КУ 240 %; 

Direct Lightfast Blue KU; прямой 

синий 151 (Direct Blue 151); C.I. 

24175

77.99.26.8.У.

5443.6.09

ВТ 003091

03.06.09 постоянно

2
1,1-Диметилгидразин

C2H8N2

 57-14-7

N,N-Диметилгидразин; диме-

тилгидразин асимметричный; 

диметилгидразин несимметрич-

ный; димазин

77.99.26.8.У.

5867.6.09

ВТ 002431

11.06.09
временно 

до 05.03.12

3

2-[2-(4-Нитросульфофе-

нил)-2,1-этенил]-5-[(4- 

(4- сульфофенил) азофе-

нил)-NNO-азоокси] бен-

золсульфонат тринатрия

C26H16N5Na3O12S3 

39363-31-0

2-[2-(4-Нитро-2-сульфонатфе-

нил) винил]-5-[4-[(4-сульфонат-

фенил)диазенил] фенил-NNO-

азоокси] бензолсульфонат три-

натрия; краситель органиче-

ский прямой оранжевый свето-

прочный 2Ж; краситель прямой 

оранжевый 34,39 (C.I. Direct Or-

ange 34,39); Direct lightfast orange 

2Zh; C.I.40215; C.I.40220; входит 

в состав красителя прямого хаки 

светопрочного и красителя пря-

мого оливкового светопрочного

77.99.26.8.У.

5444.6.09

ВТ 002818

03.06.09
временно 

до 25.04.12

4
Пентамеры проп-1-ена

C15H30

15220-87-8 Пентамеры пропилена

77.99.26.8.У.

5540.6.09

ВТ 003049

04.06.09
временно 

до 03.09.11

5

Продукт взаимодействия 

4-[(4-амино-3-метил-

фенил)амино]фенола с 

сульфидом натрия

C13H14N2O � Na2Sx

1327-57-7

Краситель органический серни-

стый синий 3П; краситель орга-

нический сернистый синий З; 

краситель органический серни-

стый синий К; C.I. 53440; краси-

тель сернистый 7 (C.I. Sulfur Blue 

7); С.I. Leuco Sulfur Blue 7; кра-

ситель сернистый синий BRN 

(Sulfur blue BRN); краситель си-

ний 2BN (Sulfur blue 2BN)

77.99.26.8.У.

5445.6.09

ВТ 002822

03.06.09
временно 

до 18.05.12

6

α,α',α'',α'''-(1,2-Этандиил-

динитрило)тетракис[ω-

гидроксиполи[окси(ме-

тил-1,2-этандиил)]поли-

[окси-1,2-этандиил]]

[C3H6O]m[C2H4O]nC2H4N2 

11111-34-5

Эфир (1,2-этандиилдинитрило) 

тетракис [пропанола] с полиме-

ром метилоксирана и оксираном 

(4 : 1); этилендиамин пропок-

силированный этоксилирован-

ный; пропоксилированный это-

ксилированный диаминоэтан; 

полиэфир простой ПП-2504-за-

густитель; полиэфир простой 

ПП-3504

77.99.26.8.У.

5539.6.09

ВТ 003090

04.06.09 постоянно
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ПАСПОРТ  БЕЗОПАСНОСТИ
ХИМИЧЕСКОЙ  ПРОДУКЦИИ

ГОСТ 30333-2007

С 01.01.2009 приказом Федерального агентства по техническому ре-

гулированию и метрологии от 12.08.2008 № 164-ст межгосударствен-

ный стандарт ГОСТ 30333-2007 введен в действие в качестве нацио-

нального стандарта Российской Федерации взамен ГОСТ 30333-95.

Паспорт безопасности является обязательной составной частью тех-

нической документации на химическую продукцию (вещество, смесь, 

материал, отходы промышленного производства) и предназначен для 

обеспечения потребителя достоверной информацией по безопасно-

сти промышленного применения, хранения, транспортирования и 

утилизации химической продукции, а также ее использования в бы-

товых целях.

Организация (лицо), ответственная (ое) за представление химиче-

ской продукции на рынке (изготовитель, поставщик, импортер или 

продавец), обязана (о) обеспечить потребителя паспортом безопасно-

сти.

ФГУЗ «Российский регистр потенциально опасных химических и био-

логических веществ» Роспотребнадзора разработает и зарегистрирует в 

установленном порядке паспорт безопасности для химической про-

дукции.

Для заключения договоров на разработку

паспортов безопасности обращаться:

117105, Москва, Варшавское шоссе, 19-а

Тел./факс: (495) 633-16-84

E-mail: root@regchem.msk.ru
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Продолжается подписка на журнал

«Токсикологический вестник»
на второе полугодие 2009 года.

Подписку можно оформить в почтовых отделениях связи

по каталогу агентства «Роспечать».

Журнал распространяется ТОЛЬКО
по подписке и адресной рассылке.

Подписной индекс 73397

7-я Международная конференция

СОТРУДНИЧЕСТВО ДЛЯ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ ОТХОДОВ

7–8 апреля 2010 г., Харьков, Украина

Организаторы

• Независимое агентство экологической информации
(НГО «ЭкоИнформ»)

• Национальный технический университет 
«Харьковский политехнический институт»

• ООО «Экологический Альянс»

Тематика конференции охватывает все аспекты управления твердыми 

отходами, сточными водами и выбросами в атмосферу.

Подробности на сайте конференции:

http://www.waste.com.ua/cooperation

По вопросу участия в конференции обращаться к директору

ООО «Экологический Альянс» Анатолию Попову.
E-mail: ecoinvest@vl.kharkov.ua, world_of_waste@mail.ru

Тел./факс: +38 (057) 712-11-05, 759-19-90, моб. +38 (067) 910-67-96

Для писем: «Экологический Альянс», а/я 81, Харьков, 61052, Украина


